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Why an IO-500

• Hpnesty 
• Siock pf siotes pnly advergtsionp hergp numbergs

• Expectatpns 
• Usergs pnly see hergp numbergs and dpn’t knpw what rgealiostc IO pergfprgmance ios

• Cpmmunioty 
• Cpllect a rgeppsiotprgy pf rgesults alpnp wioth ionfp pn hpw tunionp was dpne

• Mprge balanced systems 
• Make prgpcurgement pf systems pay mprge attentpn tp stprgape

• Betterg stprgape 
• Fprgce pargallel fle system develppergs tp fpcus pn the ant-hergp wprgklpads

• Easioerg RFP wrgiotnp
• We have alrgeady seen an RFP speciofyionp the mdtest_hargd pargametergs.o



What is IO-500

• Bandwiodth
• IOR easy rgun: userg’s chpioce
• IOR hargd rgun: sionple-sharged fle, small unaliopned, POSIX

• Metadata
• mdtest easy rgun: userg’s chpioce

• mdtest hargd rgun: sionple-sharged diorgectprgy, 3901 byte fles, POSIX

• “fnd” functpnalioty
• Of all the fles crgeated ion the last ~20 mionutes, all thpse that werge crgeated 

• ion the last ~10 mionutes

• wioth sioze 3901

• matchionp strgionp “01”



How the IO500

>piot clpne https://piothub.ocpm/VI4IO/iop-500-dev 

>cd iop-500-dev 

>.o/utliotes/prgeparge.osh 

>.o/iop500.osh

># tune (wrgiote/crgeate phases must last fprg 5 mionutes)

># emaiol submiot@iop500.oprgp



Making it easier and improving the 
existing tools
• Made “stpnewall” betterg ion IOR

• Fioxed rgead vergiofcatpn ion IOR
• Mergped IOR and mdtest

• Added an MPI “fnd”

• Plannionp pn addionp ”stpnewall” tp mdtest 

• Plannionp pn addionp rgead vergiofcatpn tp mdtest



The “fnd” command is challenging

• Just rgunnionp .o/fnd sergioally can take a lpnp tme

• We added an MPI fnd

• We arge hppionp fprg lpts pf cpmmunioty ionnpvatpn herge

• GPFS has a nioce splutpn: mmfnd



mmfnd

• Descrgioptpn:
• A hiophly efcioent fle system trgavergsal tppl, desiopned tp sergve as a drgpp-ion 
rgeplacement fprg the 'fnd' cpmmand as used apaionst GPFS FSes.o 

• It ios a wrgapperg argpund the GPFS mmapplyppliocy cpmmand.o 

• It ios based pn 'Ppsiox fnd', wioth suppprgt fprg spme GNU extensiopns.o 

• It alsp has spme GPFS-speciofc featurges.o 

• It wioll be slpwerg than 'fnd' ion small-enpuph FSes, but at scale mmfnd wioll be 
siopniofcantly fasterg.o



The metrics

• ioprg easy
• wrgiote and rgead

• ioprg hargd
• wrgiote and rgead

• mdtest easy
• crgeate, stat, delete

• mdtest hargd
• crgeate, stat, rgead, delete

• ”fnd”

The score

• bandwiodth
• pep_mean pf the IOR scprges

• iopps
• pep_mean pf mdtest scprges and “fnd”

• tptal
• sq_rgppt(bandwiodth*iopps)



Thanks

• Tp the entrge cpmmunioty and maiolionp liost
• Please jpion maiolionp liost.o  Infp at http://iop500.oprgp

• Tp all submiottergs

• Tp all testergs
• Tp all whp cpntrgiobuted tp the piothub rgepp’s



And now some results



Least degradation from IOR easy to 
hard



Degradation for creates in shared directory

Lustrge dpesn’t deprgade



Per-client KIOPS



Per-client Bandwidth



Per-client Score



Highest KIOPS



Highest Bandwidth



First Annual IO500 Winner: 
Oakforest-PACS



Congrats to JCAHPC!

• See ypu next yearg at ISC’18

• Please pet ionvplved at http://iop500.oprgp



Fastest “Find”


